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(54) Anlage zur Versorgung von Verbrauchern von Warmeenergie und Vorrichtung hierfur 

(57) Anlage zur Versorgung von Verbrauchern von 
Warmeenergie mit einem in mindestens einer Warme- 
quelle erwarmten Tragermedium. Dabei ist die Aus- 
gangsleitung der mindestens einer Warmequelle (A, B, 
8) an den Eingang mindestens einer dieser zugeordne- 
ten Verteilereinrichtung (1, 2) geiegt und ist die Vertei- 
lereinrichtung (1,2) mit einer Mehrzahl von Ausgangen, 
an welche die Vorlaufleitungen (71 bis 79') zu Verbrau- 
chern an Warmeenergie mit unterschiedfichem Tempe- 
raturniveau angeschlossen sind, ausgebildet, wobei 
durch die Verteilereinrichtung (1, 2) einer der Verbrau- 
cher auswahlbar ist, welchem das erwarmte Tragerme- 
dium zufuhrbar ist (Fig. 1). 
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Beschreibung 

Die gegenstandliche Erfindung betrifft eine Anlage 
zur Versorgung von Verbrauchern von Warmeenergie 
mit einem in mindestens einer Warmequelle erwarmten 5 
Tragermedium. Die gegenstandliche Erfindung betrifft 
weiters Verteilereinrichtungen und Sammlereinrichtun- 
gen fur eine derartige Anlage sowie eine Vorrichtung, 
weiche derartige Verteilereinrichtungen und Sammler- 
einrichtungen enthalt und weiche zur Steuerung der 10 
Versorgung von Verbrauchern mit erwarmtem Trager- 
medium dient. 

Es ist bekannt, zur Versorgung von Verbrauchern 
mit Warmeenergie Umweitkollektoren, wie Sonnenkol- 
lektoren, Abwarmekollektoren, Erdspeicher u.dgl. her- is 
anzuziehen. Es ist weiters bekannt, zur Erzielung eines 
den Anforderungen der Verbraucher von Warmeener- 
gie entsprechenden Temperaturniveaus solche Warme- 
energie, weiche eine niedrige Temperaturaufweist, mit- 
tels Warmepumpen auf Warmeenergie mit einer hohen 20 
Temperatur anzuheben. 

Da jedoch bei der Versorgung von Verbrauchern mit 
Warmeenergie viele Sachverhalte berucksichtigt wer- 
den mussen, wird durch die bisher bekannten AnJagen 
den technischen und organisatorischen Anforderungen 25 
nicht entsprochen, weswegen derallgemeinen Verwen- 
dung derartiger Anlagen enge Grenzen gesetzt sind: 

So ist der Wirkungsgrad von Umweitkollektoren, 
insbesondere von Sonnenkollektoren, dann optimal, so- 
ferne diesen Kollektoren das Tragermedium mit einer 30 
moglichst tief en Temperatur zugefuhrt wird, da nur hier- 
durch mittels der Umweitkollektoren eine groGe Tempe- 
raturdifferenz ausgenutzt werden kann, wodurch ein 
groGer Betrag an Warmeenergie gewonnen werden 
kann. Dabei muB jedoch beachtet werden, daG bei der 35 
Mehrzahl der Umweitkollektoren das Angebot an War- 
me sich Ober den zeitlichen Verlauf hinweg verandert. 
So hangt diejenige Warmeenergie, weiche in Umweit- 
kollektoren gewonnen werden kann, von der jeweiligen 
AuGentemperatur ab, weiche im Sommer wesentlich 40 
hoher ist als im Winter und wahrend des Tages in der 
Regel hoher als in der Nacht ist. Weiters hangt diejenige 
Warmeenergie, weiche mittels Sonnenkollektoren ge- 
wonnen werden kann, vom jeweiligen Sonnenstand ge- 
genuber dem Sonnenkollektor ebenso wie vom Witte- 45 
rungszustand ab. Ahnliche Sachverhalte treffen fur sol- 
che Warmekollektoren zu, durch weiche die Abwarme 
von Produktionsvorgangen oder von Bearbeitungsvor- 
gangen gewonnen wird, da das Warmeangebot vom 
zeitlichen Ablaut dieser Vorgange abhangig ist. Dem- so 
nach besteht die Schwierigkeit, daG die Zeitraume des 
Warmeangebotes von Warmekollektoren mit den Zeit- 
raumen der Warmenachfrage von Verbrauchern an 
Warmeenergie nicht ubereinstimmen, wodurch einer- 
seits ein Uberangebot an Warmeenergie, weiche durch ss 
Warmekollektoren gewonnen wird, und andererseits ein 
Warmeverbrauch, welcher durch die Warmekollektoren 
nicht gedeckt wird, bedingt werden konnen. 



Weiters muG berucksichtigt werden, daG von unter- 
schiedlichen Warmekollektoren, wie Sonnenkollekto- 
ren, Umweitkollektoren bzw. von Warmespeichern zu 
gleichen Zeitpunkten das Tragermedium mit unter- 
schiedlichen Temperaturniveaus abgegeben wird, wes- 
wegen das von einzelnen Warmequellen abgegebenen 
Tragermedium keinesfalls.miteinander vermischt wer- 
den darf, da hierdurch dasjenige Tragermedium, wel- 
ches das hochste Temperaturniveau aufweist, auf ein 
niedrigeres Temperaturniveau abgekuhlt werden wur- 
de, wodurch ein Verlust an Warmepotential bedingt 
wird. Demnach muG gewahrleistet werden, daG das aus 
unterschiedlichen Warmequellen zustromenden Tra- 
germedium mit unterschiedlichen Temperaturniveaus 
jeweils solchen Verbrauchern an Warmeenergie zuge- 
leitet wird, weiche auf diese Temperaturniveaus abge- 
stellt sind. 

Insoweit als ein gegebenes Temperaturniveau mittels 
einer Warmepumpe auf ein hoheres Temperaturniveau 
angehoben wird, urn hierdurch bestimmten Verbrau- 
chern an Warmeenergie die von diesen geforderte War- 
meenergie mit hohem Temperaturniveau zufuhren zu 
konnen, muG weiters berucksichtigt werden, daG der 
Wirkungsgrad von Warmepumpen dann optimal ist, 
wenn diesen das Tragermedium mit einem innerhalb 
enger Grenzen liegenden Temperaturwert zugefuhrt 
wird. Zudem besteht bei Warmepumpen das Erforder- 
nis, daG diese Ober lange Zeitraume von zumindest ei- 
ner Stunde kontinuierlich eingeschaltet bleiben bzw. 
daG ein oftmaliges Ein- und Ausschalten der Warme- 
pumpen deshalb vermieden werden muG, da andem- 
falls deren Lebensdauer stark verkurzt werden wurde. 
Dabei ist zudem zu berucksichtigen, daG die maximale 
Leistung von Warmepumpen so ausgelegt sein muG, 
urn auch bei niedrigem Angebot von aus Umweitkollek- 
toren gewonnener Warmeenergie den Bedarf an War- 
meenergie decken zu konnen. 

Zudem muG in derartigen Anlagen berucksichtigt 
werden, daG in jeglichen Gebauden, insbesondere in 
Hotels, Wohnhausern, gewerblichen Betrieben und Fa- 
brikationsanlagen, nicht nur Warmeenergie, sondern 
auch Kalteenergie benotigt wird. Warmeenergie wird 
wahrend der kalten Jahreszeit, insbesondere im Winter, 
fur Heizzwecke und wahrend des gesamten Jahres zur 
Erwarmung von Gebrauchswasser fur Reinigungs- 
zwecke, fur Schwimmbader, fur die Klimatisierung von 
Raumen u.dgl. mehr benotigt. Kalteenergie wird wah- 
rend des gesamten Jahres fur Kuhlzwecke, z.B. in Kuhl- 
anlagen fur die Lagerung von Nahrungsmittein, beno- 
tigt. Da sich derartige Anlagen in der Regel in zentralen 
Bereichen von Gebauden befinden, wurde festgestellt, 
daG das Erfordernis an Kuhlenergie im Winter minde- 
stens ebenso groG Oder selbst groGer als im Sommer 
ist. DerGrundhierfuriiegtdarin, daG im Winter derartige 
Gebaude geheizt werden, wobei diese Heizenergie 
auch in die Kuhlraume gelangt. 

Dergegenstandlichen Erfindung liegt demnach die 
Aufgabe zugrunde, eine Anlage zur Versorgung von 
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Verbrauchern an Warmeenergie mit einem In minde- 
stens einer Warmequelle erwarmten Tragermedium zu 
schaffen, durch welche die Vielzahl der vorstehend an- 
gef uhrten Sachverhalte berOcksichtigt ist, wodurch eine 
derartige Anlage den technischen und organisatori- 5 
schen Erfordernissen entspricht. Dies wird erfindungs- 
gemaB dadurch erzielt, da(3 die Ausgangsleitung der 
mindestens einen Warmequelle an den Eingang einer 
dieser zugeordneten Verteilereinrichtung gelegt ist und 
daB die Verteilereinrichtung mit einer Mehrzahl von Aus- 10 
gangen, an welche die Vorlaufleitungen zu Verbrau- 
chern von Warmeenergie mit unterschiedlichem Tem- 
peraturniveau angeschlossen sind, ausgebildet ist, wo- 
bei durch die Verteilereinrichtung einer der Verbraucher 
auswahlbar ist, welchem das erwarmte Tragermedium is 
zufuhrbar ist. 

Durch diese Verteilereinrichtung wird somit ge- 
wahrleistet, daB das von einer Warmequelle abgegebe- 
ne Tragermedium demjenigen Verbraucher Oder derje- 
nigen Gruppe von Verbrauchern an Warmeenergie zu- 20 
gefuhrt wird, fur welchen bzw. fur welche eben dasjeni- 
ge Temperaturniveau erforderlich ist, welches von der 
Warmequelle abgegeben wird. Vorzugsweise sind da- 
bei die Verbraucher an Warmeenergie mit unterschied- 
lichen Temperaturniveaus in Serie geschaltet, wodurch 2s 
sie nacheinander vom Tragermedium durchstrombar 
sind. Als Verbraucher von Warmeenergie konnen dabei 
Heizkorper, Geschirrspulmaschinen, Waschmaschi- 
nen, Trocknungseinrichtungen, Warmwasserspeicher 
und FuBbodenheizungen vorgesehen sein, welche ein- 30 
zeln Oder gegebenenfalls in Serie vom erwarmten Tra- 
germedium durchstromt werden, wobei dieses seine 
Warmeenergie an diese Verbraucher abgibt, wodurch 
es abgekuhlt wird. 

Als Warmequeilen konnen Umweltkollektoren, ins- 35 
besondere Sonnenkollektoren, Abwarmekollektoren, 
Warmespeicher, insbesondere Erdspeicher, u.dgl. vor- 
gesehen sein. Soferne als Warmequelle zwei Sonnen- 
kollektoren vorgesehen sind, welche nach unterschied- 
lichen Himmelsrichtungen orientiert sind, wird von die- 40 
sen das Tragermedium mit unterschiedlichen Tempera- 
turniveaus abgegeben. Da dabei jeder dieser Warme- 
queilen eine eigene Verteilereinrichtung zugeordnet ist, 
wird das Tragermedium mittels der jeweiligen Verteiler- 
einrichtung demjenigen Verbraucher bzw. derjenigen 45 
Gruppe an Verbrauchern zugeleitet, welcher bzw. wel- 
che auf dasjenige Temperaturniveau abgestellt ist, wel- 
ches das vom zugeordneten Kollektorabgegebene Tra- 
germedium aufweist. Hierdurch wird dem Tragermedi- 
um dessen Warmeenergie entzogen. 50 

Zudem konnen weitere Verbraucher fur Warmeen- 
ergie mit niedrigem Temperaturniveau, wie in Innen- 
wanden, in weiteren FuBboden, in AuBenwanden u.dgl. 
verlegte Rohrieitungen vorgesehen sein, in weiche das 
Tragermedium mit niedrigem Temperaturniveau einge- 55 
leitet wird, wodurch einerseits die in diesem enthaltene 
Warmeenergie gespeichert wird und andererseits eine 
Isolierung bewirkt wird, wodurch eine Klimatisierung 



von Raumen erzielbar ist. Zudem kann weiters minde- 
stens ein Energiespeicher, z.B. ein Erdspeicher, vorge- 
sehen sein. 

Vorzugsweise enthalt die Anlage eine weitere War- 
mequelle in Form einer Warmepumpe. Zur Speisung 
der Warmepumpe ist mindestens eine Sammlereinrich- 
tung vorgesehen, an deren Eingange die Rucklauflei- 
tungen der Verbraucher bzw. der Verbrauchergruppen 
mit unterschiedlichem Temperaturniveau gelegt sind, 
und deren einziger Ausgang an den Eingang der War- 
mepumpe gelegt ist. Hierdurch kann berOcksichtigt wer- 
den, daB eine Warmepumpe dann mit einem optimalen 
Wirkungsgrad arbeitet, soferne ihr ein Tragermedium 
mit einem eng begrenzten Temperaturwert zugeleitet 
wird. Durch die Sammlereinrichtung ist dabei diejenige 
Rucklaufleitung von einem bzw. einer aus der Mehrzahl 
von Verbrauchern Oder Verbrauchergruppen an War- 
meenergie auswahlbar,, welche das Tragermedium mit 
dem fur die Warmepumpe erforderlichen Temperaturni- 
veau aufweist, welches der Warmepumpe zugeleitet 
wird. In der Warmepumpe wird das Temperaturniveau 
des Tragermediums auf denjenigen Wert angehoben, 
welcher fur die Versorgung der Verbraucher an Warme- 
energie benotigt wird. Die Zuleitung des Tragermedi- 
ums erfolgt uber eine der Warmepumpe zugeordnete 
Verteilereinrichtung, durch welche derjenige Verbrau- 
cher auswahlbar ist, welcher von der Warmepumpe mit 
Warmeenergie versorgt werden soil. 

Im Energiespeicher erfolgt die Speicherung von 
uberschussiger Warmeenergie, welche dann, soferne 
von den Umweltkollektoren zu wenig Warmeenergie ab- 
gegeben wird, abgezogen werden kann. 

Eine- erfindungsgemaBe Anlage, erfindungsgema- 
Be Verteilereinrichtungen und Sammlereinrichtungen 
und eine erfindungsgemaBe Vorrichtung sind nachste- 
hend anhand von in der Zeichnung dargestellten Aus- 
fOhrungsbeispielen naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine erfindungsgemaBe Anlage, in schemati- 

scher Darstellung, 
Fig. 2 eine erfindungsgemaBe Vorrichtung, in axo- 

nometrischer Darstellung, und 
Fig. 3 eine erfindungsgemaBe Vorrichtung, in axo- 

nometrischer Darstellung, wobei einige Be- 

standteile weggelassen sind. 

Eine erfindungsgemaBe Anlage enthalt zwei Vertei- 
lereinrichtungen 1 und 2, an deren jeweilige einzigen 
Eingange die Ausgangsleitungen 10 und 20 von zwei 
Warmequeilen gelegt sind. Die Warmequeilen sind z.B. 
durch Umweltkollektoren, insbesondere Sonnenkollek- 
toren A und B, Abwarmekollektoren, Erdspeicher od. 
dgl. gebildet. Die an die Ausgangeder Verteilereinrich- 
tungen 1 und 2 angeschlossenen Leitungen 11 bis 19' 
und 21 bis 29* sind an Vorlaufleitungen 71 bis 79* fur 
Verbraucher an Warmeenergie mit unterschiedlichen 
Temperaturniveaus gelegt. Die Rucklaufleitungen 71a 
bis 79a von den Verbrauchern sind jeweils an die Vor- 
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laufleitungen des nachstfolgenden Verbrauchers an 
Warmeenergie angeschlossen. So ist die Rucklauflei- 
tung 71a an die Vorlaufleitung 72 fur einen zweiten Ver- 
braucher an Warmeenergie angeschlossen. 

Die Vorlaufleitungen 71 bis 75 fuhren zu einer er- s 
sten Gruppe von funf Verbrauchern an Warmeenergie 
mit hohem Temperaturniveau von etwa 80°C bis etwa 
30°C, wie erstens Heizkorpern, zweitens Maschinen, z. 
8. Geschirrspuler, Wasch maschinen, Trocknungsge ra- 
te u.dgl., drittens und viertens HeiGwasserspeichern 10 
und funftens einer FuBbodenheizung. Die Vorlaufleitun- 
gen 76 bis 79 fuhren zu einer zweiten Gruppe von Ver- 
brauchern an Warmeenergie mit niedrigem Temperatur- 
niveau von etwa 25°C bis 20°C, wie Leitungen in Innen- 
wanden, in Innenboden, in AuGenwanden und in zwei is 
unterschiedlichen Erdspeichern. 

Zudem sind eine dritte Verteilereinrichtung 3 und 
eine vierte Verteilereinrichtung 4 vorgesehen. An den 
einzigen Eingang der dritten Verteilereinrichtung 3 ist 
die Rucklaufleitung 80 einer Warmepumpe 8 ange- 
schlossen. Die Ausgangsleitungen 31 bis 34 der dritten 
Verteilereinrichtung 3 fuhren zuden Vorlaufleitungen 71 
bis 74 der Verbraucher von Warmeenergie mit hohem 
Temperaturniveau. An den einzigen Eingang der vierten 
Verteilereinrichtung 4 ist eine von einer KOhlanlage 9 
kommende Leitung 90 angeschlossen. Die Ausgangs- 
leitungen 41 bis 44 der vierten Verteilereinrichtung sind 
an die Vorlaufleitungen 77 bis 79' der Verbraucher an 
Warmeenergie mit niedrigem Energieniveau ange- 
schlossen. 

Welters sind zwei Sammlereinrichtungen 5 und 6 
vorgesehen. Die Eingangsleitungen51 bis54derersten 
Sammlereinrichtung 5 sind an die zu den Vorlaufleitun- 
gen 72 bis 75 fur Verbraucher an Warme mit hohem 
Temperaturniveau fuhrenden Ausgangsleitungen 1 2 bis 
1 6 und 22 bis 26 der beiden Verteilereinrichtungen 1 und 
2 angeschlossen. Die einzige Ausgangsleitung 50 der 
ersten Sammlereinrichtung 5 fuhrt zur Warmepumpe 8. 
Die Eingangsleitungen 61 bis 65 der zweiten Sammler- 
einrichtung 6 sind an die zu den Vorlaufleitungen 76 bis 
79' zu Verbrauchern mit niedrigem Temperaturniveau 
fuhrenden Leitungen 16 bis 19' der ersten Verteilerein- 
richtung 1 bzw. die Leitungen 26 bis 29' der zweiten Ver- 
teilereinrichtung 2 angeschlossen. Die einzige Aus- 
gangsleitung 60 fuhrt zur Warmepumpe 8. 

Die Warmepumpe 8 enthait einen Verdampfer 81, 
dessen Ausgang uber eine Leitung 82 an einen Kom- 
pressor 83 gelegt ist, sowie einen Kondensator 84. Die 
von der Sammlereinrichtung 6 zur Warmepumpe 8 f uh- 
rende Leitung 60 enthait eine Mischeinrichtung 85, wel- 
che mittels einer Leitung 86 mit einem Dreiwegeventil 
87 verbunden ist. In einer vom Mischventil 85 zum Ver- 
dampfer 81 fuhrenden Leitung 88 befindet sich weiters 
eine Pumpe 89. Die KOhlanlage 9 enthait eine Kuhl- 
schlange 91 , welche an die Mischeinrichtung 85 und an 
das Dreiwegeventil 87 angeschlossen ist. 

In der vom Dreiwegeventil 85 zur Verteilereinrich- 
tung 4 fuhrenden Leitung 90 befindet sich ein Mischven- 
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til 45, an das zu den Sonnenkollektoren A und B zuruck 
fuhrende Leitungen 10a und 20a angeschlossen sind. 

Anstelle des zweiten Sonnenkollektors B kann auch 
ein Umweltkollektor oder ein Erdspeicher vorgesehen 
sein. In einer Mehrzahl der Leitungen sind Pumpen 30 
angeordnet. 

Die Wirkungsweise dieser Anlage ist wie folgt: Uber 
die Ausgangsleitung 10 des ersten Sonnenkollektors A 
wird erwarmtes Tragermedium der ersten Verteilerein- 
richtung 1 zugefuhrt. In Abhangigkeit davon, welche 
Temperatur dieses Tragermedium aufweist, wird das- 
selbe uber eine der Ausgangsleitungen 11 bis 19* dem- 
jenigen Verbraucher an Warmeenergie zugefuhrt, wel- 
cher auf die zur Verfugung stehende Temperatur abge- 
stellt ist. Soferne z.B. vom Sonnenkollektor A Trager- 
medium mit einer Temperatur von etwa 80°C abgege- 
ben wird, wird dieses uber die Verteilereinrichtung 1 
durch die Leitung 11 hindurch der Vorlaufleitung 71 fur 
den Verbraucher mit dem hochsten Temperaturniveau, 
20 z.B. einer Gruppe von Heizkorpern, zugefuhrt. Soferne 
demgegenuber vom ersten Sonnenkollektor A Trager- 
medium mit einer Temperatur von 30°C abgegeben 
wird, wird dieses uber die erste Verteilereinrichtung 1 
durch die Leitung 15 hindurch der Vorlaufleitung 75 zur 
25 FuBbodenheizung zugefuhrt. Bei einer noch niedrige- 
ren Temperatur wird das Tragermedium mittels der er- 
sten Verteilereinrichtung 1 uber eine der Leitungen 16 
bis 1 9' einer der Vorlaufleitungen 76 bis 79' zu einem 
der Verbraucher mit niedrigem Temperaturniveau zuge- 
30 fuhrt. 

In analoger Weise wird das vom zweiten Sonnen- 
kollektor B uber die Ausgangsleitung 20 der zweiten 
Verteilereinrichtung 2 zugef uhrte erwarmte Tragermedi- 
um in Abhangigkeit von dessen Temperatur uber eine 
35 der Leitungen 21 bis 25 einer der Vorlaufleitungen 71 
bis 75 zu einem der Verbraucher an Warme mit hohem 
Temperaturniveau und uber eine der Leitungen 26 bis 
29* einer der Vorlaufleitungen 76 bis 79' einem der Ver- 
braucher an Warme mit niedrigem Temperaturniveau 
40 zugefuhrt. 

Durch die Verteilereinrichtungen 1 und 2 wird somit 
gewahrleistet, daG das Tragermedium jeweils zu denje- 
nigen Verbrauchern gelangt, welche auf die Temperatur 
des jeweiligen Tragermediums abgestellt sind. Da die 
45 RQcklaufleitungen 71 a bis 79a der Verbraucher an War- 
meenergie an die Vorlaufleitungen des jeweils nachst- 
folgenden Verbrauchers angeschlossen sind, kann das 
Tragermedium in Abhangigkeit von den warmetechni- 
schen Erfordernissen durch die weiteren Verbraucher 
50 hindurchgeleitet werden, wodurch die in diesem enthal- 
tene Warmeenergie an diese weiteren Verbraucher ab- 
gegeben wird. 

Soferne jedoch das Erfordernis besteht, in die An- 
lage zusatzliche Warmeenergie einzuspeisen, wird 
55 uber eine der Leitungen 51 bis 54 von den beiden Kol- 
lektoren A und B bzw. von den Verbrauchern mit hohem 
Temperaturniveau zustromendes Tragermedium uber 
die erste Sammlereinrichtung 5 und uber die zur War- 
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mepumpe 8 fuhrende Leitung 50 dem Kondensator 84 
der Warmepumpe 8 zugeleitet. !m Kondensator 84 wird 
die Temperatur des Tragermediums auf denjenigen 
Temperaturwert angehoben, welcher in einem der Ver- 
braucher fur Warme mit hohem Temperaturniveau er- 
forderlich ist. Mittels der dritten Verteilereinrichtung 3 
wird uber eine der Leitungen 31 bis 34 an eine der Vor- 
iaufleitungen 71 bis 74 fur Verbraucher mit hohem Tem- 
peraturniveau von der Warmepumpe 8 abgegebenen 
Tragermedium mit einer Temperatur von 80°C bis 30°C 
abgegeben. Da der Warmepumpe 8 uber die erste 
Sammlereinrichtung 5 Tragermedium mit einem hohen 
Temperaturniveau zugeleitet wird, kann dessen Tempe- 
ratur durch die Warmepumpe 8 auf die erforderlichen 
hohen Temperaturwerte angehoben werden. 

Durch die zweite Sammlereinrichtung 6 wird dem 
Verdampfer der Warmepumpe 8 uber die Verteilerein- 
richtungen 1 und 2 von den Sonnenkollektoren A und B 
bzw. von einem der Verbraucher an Warme mit niedri- 
gem Temperaturniveau zustromendes Tragermedium 
zugefOhrt. Durch die mittels der zweiten Sammlerein- 
richtung 6 ermoglichte Auswahl, aus welchem der Kol- 
lektoren bzw. aus welchen den Verbrauchern zustro- 
mendes Tragermedium der Warmepumpe 8 zugefOhrt 
wird, kann dem Umstand Rechnung getragen werden, 
daB der Wirkungsgrad der Warmepumpe 8 dann opti- 
miert wird, wenn der Warmepumpe 8 das Tragermedi- 
um mit einem relativ genau festgelegten Temperatur- 
wert von z.B. 30° C zugeleitet wird. 

Das vom Verdampfer 81 der Warmepumpe 8 abge- 
gebene, abgekOhlte Tragermedium wird uber das Drei- 
wegeventil 87 der KOhlschlange 91 der Kuhlanlage 9 zu- 
gefOhrt. Der ROcklauf der Kuhlanlage 9 kann uber das 
Dreiwegeventil 87 dem Vorlauf zugemischt werden. Zu- 
dem kann der ROcklauf der KOhlanlage 9 uber das 
Mischventil 85 dem Vorlauf fur den Verdampfer 81 zu- 
gefugt werden. Hierdurch kann die Temperatur des der 
KOhlanlage 9 zugefOhrten Tragermediums gesteuert 
werden. Zudem ist der ROcklauf der Kuhlanlage 9 uber 
das Mischventil 85 und die Leitung 90 an den Eingang 
der vierten Verteilereinrichtung 4 gelegt, von welcher es 
Ober eine der Leitungen 41 bis 44 zu den zu einem der 
Verbraucher an Warme mit niedrigem Temperaturni- 
veau fOhrenden Vorlaufleitungen 77 bis 79" gelangt. Da 
die Rucklaufleitungen 75a bis 79a uber die Sammler- 
einrichtung 6 und uber deren Ausgangsleitung 60 an 
das Mischventil 85 gelegt sind, kann aus einem der Ver- 
braucher an Warme mit niedrigem Temperaturniveau in 
die KOhlanlage Tragermedium mit einer niedrigen Tem- 
peratur eingespeist werden. 

In den einzelnen Leitungen sind Temperaturfuhler 
angeordnet, durch welche die Temperaturen des in die- 
sen Leitungen befindlichen Tragermediums gemessen 
werden. Die Ausgange der Temperaturfuhler sind an 
eine zentrale Steuereinheit gelegt. In die zentrale Steu- 
ereinheit werden weiters alle f Or den Betrieb der Anlage 
erforderlichen Daten, wie die AuBentemperaturen, der 
Warmebedarf der einzelnen Verbraucher u.dgl. einge- 



speist. Mittels eines Steuerungsprogrammes werden 
die Verteilereinrichtungen und die Sammlereinrichtun- 
gen dahingehend gesteuert, daB in Abhangigkeit vom 
Angebot an Warmeenergie und vom Erfordernis an 

5 Warmeenergie eine optimale AusnOtzung der Anlage 
gewahrleistet ist. Da an die Sonnenkollektoren A und B 
jeweils Tragermedium mit sehr tiefen Temperaturen zu- 
rOckgeleitet wird, wird deren Wirkungsgrad optimiert. 
Von den Sonnenkollektoren A und B wird das erwarmte 

10 Tragermedium jeweils denjenigen Verbrauchern zuge- 
fOhrt, welche mit einer entsprechenden Temperatur be- 
aufschlagt werden sollen. Durch die Hintereinander- 
schaltung der Verbraucher an Warmeenergie mit unter- 
schiedlichen Temperaturniveaus wird die im Tragerme- 

is dium enthaltene Warmeenergie vollstandig ausgenutzt. 
Uberschussige Warmeenergie wird in einem der War- 
mespeicher gespeichert und kann bei unzureichender 
Anlieferungvon Warmeenergie durch die Umweltkollek- 
toren aus diesen Speichern entnommen werden. 

20 Soferne der Bedarf an Warmeenergie durch die Um- 
weltkollektoren und die Warmespeicher nicht gedeckt 
werden kann, wird zusatzlich die Warmepumpe 8 in Be- 
trieb genommen. Mittels der Sammlereinrichtung 5 wird 
der Warmepumpe 8 Tragermedium mit hohem Tempe- 
rs raturwert zugefOhrt, wodurch durch die Warmepumpe 8 
das Tragermedium auf die erforderliche hohe Tempera- 
tur angehoben wird. Durch die Sammlereinrichtung 6 
wird der Warmepumpe 8 Tragermedium mit denjenigen 
Temperaturwerten zugefOhrt, daB deren optimaler Wir- 

30 kungsgrad gewahrleistet ist. 

Weiters wird die in der Kuhlanlage anfallende Warme- 
energie gleichfalls gewonnen und in die Anlage zuruck- 
geleitet. Soferne von den Kollektoren A bzw. B Kalteen- 
ergie abgegeben wird, kann diese uber die Verteilerein- 

35 richtungen 1 bzw. 2 und die Sammlereinrichtung 6 sowie 
uber das Mischventil 85 der KOhlanlage 9 zugeleitet 
werden. 

Hierdurch werden durch diese Anlage die dem be- 
kannten Stand der Technikanhaftenden Nachteile, wel- 
40 che darin bestehen, daB kein optimaler Betrieb ermog- 
licht ist, vermieden. 

Nachstehend ist weiters anhand der Fig. 2 und 3 
eine Vorrichtung beschrieben, welche die Verteilerein- 
richtungen, die Sammlereinrichtungen und die zwi- 
45 schen diesen erforderlichen Leitungen enthalt. Sobald 
an eine solche Vorrichtung die AnschluBleitungen fur 
die Warmequellen, insbesondere die Sonnenkollekto- 
ren, die zu den Verbrauchern an Warmeenergie mit un- 
terschiedlichen Temperaturniveaus, die zur Warme- 
st pumpe, zu den Erdspeichern und zur Kuhlanlage fOh- 
renden Leitungen angeschlossen sind und weiters die 
Stellmotoren fOr die Verteilereinrichtungen und die 
Sammlereinrichtungen an die zentrale Steuereinheit 
angeschlossen sind, ist die gesamte Anlage funktions- 
ss fahig. 

Diese Vorrichtung besteht aus einem Gehause 1 00, 
welches an seiner Oberseite mit zwei Bohrungen 101 
und 102 ausgebildet ist, welche zum AnschluB der von 
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den Warmekollektoren, insbesondere den Sonnenkol- 
lektoren A und B, kommenden Leitungen 10 und 20 die- 
nen. Diese Bohrungen 101 und 102 fuhren GberimGe- 
hause 100 befindliche Kanale zu zehn Querbohrungen 
103, welche ihrerseits in zwei Verteilereinrichtungen 
110 und 120, welche an der Vorderseite und an der 
Ruckseite des Gehauses 1 00 vorgesehen sind und wel- 
che sich zur Mittelebene des Gehauses 100 in einer 
symmetrischen Lags befinden, munden. In der Zeich- 
nung ist nur die vordere Verteilereinrichtung 1 1 0 ersicht- 
lich, welche nachstehend beschrieben ist. Die Verteiler- 
einrichtung 120, welche sich auf der Ruckseite des Ge- 
hauses 100 befindet, weist den identischen Aufbau auf. 

Die Verteilereinrichtung 110 weist eine Verteiler- 
kammer 111 auf, in welche die Querbohrungen 103 
munden. An die hintere Stirnflache der Verteilerkammer 
111, in welcher die Querbohrungen 103enden, liegteine 
verdrehbar gelagerte Scheibe 112 an, welche mit einer 
einzigen Bohrung 113 ausgebildet ist. Die Verteilerkam- 
mer 111 ist mittels eines Deckels 114 abgeschlossen. 
Am Deckel 114 befinden sich ein Getriebe 115 und ein 
Stellmotor 1 1 6. Durch den Stellmotor 11 6 ist die Scheibe 
112 so verdrehbar, daB sich deren Bohrung 113 uber 
einer der Querbohrungen 1 03 befindet. 

Von den zehn Querbohrungen 103 gehen im Inne- 
ren des Gehauses 100 funf Kanale 104 aus, welche zu 
funf Querbohrungen 105 fuhren und gehen weitere fOnf 
Kanale 106 aus, welche zu funf Querbohrungen 107 
fGhren. 

An der Vorderseite des Gehauses 100 sind an die 
Querbohrungen 105 die Vorlaufleitungen 71 bis 75, wel- 
che zu den Verbrauchern an Warme mit hohem Tempe- 
raturniveau fuhren, anschlieBbar. An die Querbohrun- 
gen 107 sind die Vorlaufleitungen 76 bis 79', welche zu 
den Verbrauchern an Warme mit niedrigem Tempera- 
turniveau fuhren, anschlieBbar. Demgegenuber sind an 
der Ruckseite des Gehauses 100 an die Querbohrun- 
gen 1 05 und 1 07 die von den Verbrauchern kommenden 
Leitungen 71a bis 79a anschlieQbar. Dabei geht eine zu 
einem der Verbraucher fuhrende Leitung jeweils von ei- 
ner der Querbohrungen 105bzw. 107 aus und istsiezur 
jeweils benachbarten Querbohrung 105 bis 107 zuruck- 
gefuhrt. Der letzte Kanal 106a, welcher die Querbohrun- 
gen 1 03a und 107a verbindet, ist weiters mit einem Stut- 
zen 108 ausgebildet, an welche die zu den Warmekol- 
lektoren A und B zuruck fuhrenden Leitungen 10a und 
20a anschlieGbar sind. 

Von den Querbohrungen 105 fuhren im Inneren des 
Gehauses 1 00 Kanale 1 22 zu funf Querbohrungen 1 23, 
welche in einer Verteilereinrichtung 1 30, welche sich an 
der Vorderseite des Gehauses 100 befindet, und einer 
Sammlereinrichtung 1 50, welche sich an der Ruckseite 
des Gehauses 100 befindet, munden. Die Verteilerein- 
richtung 130 ist wiederum mit einer Verteilerkammer 
131 ausgebildet, in welcher sich eine mit einer einzigen 
Bohrung 133 ausgebildete Drehscheibe 132 befindet, 
welche mittels eines Stellmotors 136 und eines zwi- 
schengeschalteten Getriebes 135 verdrehbar ist. Die 



Sammlereinrichtung 1 50 weist den gleichen Aufbau auf. 
Zur Verteilerkammer 131 fuhrt ein Kanal 180, an wel- 
chen die vom Kondensator 84 der Warmepumpe 8 ab- 
gehende Leitung 80 anschlieBbar ist. 

s Von der Sammlerkammer der Sammlereinrichtung 150 
geht ein Kanal 1 50a ab, an welchen die zum Konden- 
sator 84 der Warmepumpe 8 fuhrende Leitung 50 an- 
schlieQbar ist. 

Von den Querbohrungen 107 gehen funf Kanale 

10 124 ab, welche in funf Querbohrungen 125 munden, 
welche sich zwischen einer zweiten Sammlereinrich- 
tung 160 und einer dritten Verteilereinrichtung 140 er- 
strecken. Auch die Sammlereinrichtung 160 weist eine 
Sammlerkammer 161, eine Drehscheibe 162 mit einer 

is Bohrung 1 63, eine Deckplatte 1 64, ein Getriebe 1 65 und 
einen Stellmotor 166 auf. Die Verteilereinrichtung 140 
ist analog ausgebildet. An die Sammlereinrichtung 160 
ist ein Kanal 160a angeschlossen, welcher zu einem 
Mischventil 185 fuhrt Vom Mischventil 1 85 geht weiters 

20 ein Kanal 1 88 aus, an welchen die zur Warmepumpe 8 
fuhrende Leitung 88 anschlieGbar ist. Vom Mischventil 
185 geht weiters ein Kanal 186 zu einem Dreiwegventil 
187, von welchem ein Kanal 189 abgeht, an welchen 
die zum Verdampfer 81 der Warmepumpe 8 fuhrende 

25 Leitung anschlieBbar ist. Von der Verteilerkammer der 
Verteilereinrichtung 140 geht weiters ein Kanal 190 ab, 
der gleichfalls zur Mischeinrichtung 185 fuhrt. Von der 
Mischeinrichtung 185 geht ein Kanal 191 ab und vom 
Dreiwegeventil 187 geht ein Kanal 192 ab, an welche 

30 Kanale die Kuhlanlage 9 anschlieBbar ist. 

Das in den Fig. 2 und 3 dargestellte Gehause 100 
enthalt demnach alle im Schema gemaB Fig. 1 darge- 
stellten Einrichtungen und Verbindungen, wodurch 
nach AnschluB der Verbindungsleitungen sowie der er- 
as forderlichen Pumpen und durch AnschluB der Stellmo- 
toren der Verteilereinrichtungen 110, 120, 130 und 140 
sowie der Sammlereinrichtungen 150 und 160 an die 
zentrale Steuereinheit mittels des Gehauses 1 00 die an- 
hand der Fig. 1 erlauterte Wirkungsweise durchfuhrbar 

40 ist. Dies wird dadurch erzielt,daB die Drehscheiben der 
Verteilereinrichtungen bzw. der Sammlereinrichtungen 
so verstellt werden, daB das Tragermedium durch je- 
weils eine Querbohrung so zuflieBen bzw. abstromen 
kann, daB die jeweils angestrebte optimale Wirkungs- 

45 weise der Anlage erzielbar ist. 

Urn die Scheiben 112, 132 bzw. 162 mittels der 
Stellmotoren 116, 136 bzw. 166 ohne Schwierigkeiten 
verdrehen zu konnen, wird die Verteilereinrichtung 
durch SchlieBen von im System vorgesehenen Sperr- 

50 ventilen Oder durch Abschalten der Forderpumpe druck- 
los gemacht, wodurch die Scheiben 112, 132 bzw. 162 
durch die diesen zugeordneten Stellmotoren in eine 
neue Stellung verdreht werden konnen. Sobald diese 
neue Stellung erreicht ist, werden die Scheiben 112, 132 

55 bzw. 162 mittels an diesen angeordneten Stellzylindern 
112', 132' bzw. 162' wieder an die ROckwand der Kam- 
mern 111, 131 bzw. 161 angepreBt, wodurch die erfor- 
derliche Abdichtung gegenuber dem ausgewahlten Ein- 
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gangskanal 103, 123 bzw. 125 erzielt wird. 



Patentanspruche 

1. Anlage zur Versorgung von Verbrauchern von War- 
meenergie mit einem in mindestens einer Warme- 
quelle erwarmten Tragermedium, dadurch gekenn- 
zeichnet, da3 die Ausgangsleitung der mindestens 
einer Warmequelle (A, B, 8) an den Eingang min- 
destens einer dieserzugeordneten Verteilereinrich- 
tung (1, 2) gelegt ist und daB die Verteilereinrich- 
tung (1, 2) mit einer Mehrzahl von Ausgangen, an 
welche die Vorlaufleitungen (71 bis 79') zu Verbrau- 
chern an Warmeenergie mit unterschiedlichem 
Temperatumiveau angeschlossen sind, ausgebil- 
det ist, wobei durch die Verteilereinrichtung (1, 2) 
einer der Verbraucher auswahlbar ist, welchem das 
erwarmte Tragermedium zufuhrbar ist. 

2. Anlage nach Patentanspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verbraucher an Warmeenergie 
mit unterschiedlichem Temperatumiveau in Serie 
geschaitet sind, wodurch sie nacheinander vom 
Tragermedium durchstromt sind. 

3. Anlage nach einem der Patentanspruche 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB mindestens eine 
Warmequelle durch einen Sonnenkollektor (A, B) 
gebiidet ist. 

4. Anlage nach einem der Patentanspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB mindestens eine 
Warmequelle durch einen Umweltkollektor und 
bzw. oder einen Erdspeicher od.dgl. gebiidet ist. 

5. Anlage nach Patentanspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet* daB mindestens zwei Sonnenkollektoren 
(A, B) vorgesehen sind, welche nach unterschied- 
iichen Himmelsrichtungen ausgerichtet sind. 

6. Anlage nach einem der PatentansprOche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB mindestens eine 
Warmequelle durch eine Warmepumpe (8) gebiidet 
ist. 

7. Anlage nach einem der Patentanspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Rucklaufleitun- 
gen (75a bis 79a) von Verbrauchern mit niedrigem 
Temperatumiveau an die Eingange einer Sammler- 
einrichtung (6) gelegt sind, welche mit einer einzi- 
gen Ausgangsleitung (60) ausgebildet ist, welche 
an den Eingang einer Warmepumpe (8) legbar ist, 
wobei durch die Sammlereinrichtung (6) derjenige 
Verbraucher auswahlbar ist, dessen Rucklauf an 
die Warmepumpe (8) legbar ist. 

8. Anlage nach einem der Patentanspruche 5 und 6, 



dadurch gekennzeichnet, daB die Rucklaufleitun- 
gen der Verbraucher an Warmeenergie mit niedri- 
gem Temperatumiveau uber die Sammlereinrich- 
tung (6) an den Verdampfer (81) der Warmepumpe 
5 (8) und die Rucklaufleitungen der Verbraucher an 
Warmeenergie mit hohem Temperatumiveau uber 
eine weitere Sammlereinrichtung (5) an den Kon- 
densator (84) der Warmepumpe (8) anschlieBbar 
sind. 

10 

9. Anlage nach einem der Patentanspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Ausgang der 
Warmepumpe (8) an den Eingang einer weiteren 
Verteilereinrichtung (3) gelegt ist, weiche mit einer 

is Mehrzahl von Ausgangen, welche zu Verbrauchern 
mit hohem Temperatumiveau fuhren, ausgebildet 
ist, wobei durch diese weitere Verteilereinrichtung 
(3) einer der Verbraucher auswahlbar ist, welchem 
das Tragermedium von der , Warmepumpe (8) 

20 zufuhrbar ist. 

10. Anlage nach Patentanspruch 9, mit einer. Warme- 
pumpe (8), welche mit einem Verdampfer (81), mit 
einem Kompressor (83) und mit einem Kondensator 

25 (84) ausgebildet ist, dadurch gekennzeichnet, daB 
an den Verdampfer (81 ) ein Verbraucher (9) fur Kal- 
teenergie angeschlossen ist. 

11. Anlage nach Patentanspruch 10, dadurch gekenn- 
30 zeichnet, daB die Rucklaufleitung (90) des Verbrau- 

chers (9) an Kalteenergie an den Eingang einer wei- 
teren Verteilereinrichtung (4) gelegt ist, an deren 
Ausgange Verbraucher mit einem niedrigen Tempe- 
ratumiveau angeschlossen sind, wobei durch diese 
35 weitere Verteilereinrichtung (4) einer der Verbrau- 
cher auswahlbar ist, welchem das im Verbraucher 
an Kalteenergie (9) erwarmte Tragermedium 
zufuhrbar ist. ,f ' 

40 12. Anlage nach Patentanspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Rucklaufleitung fur den Verbrau- 
cher an Kalteenergie (9) an ein Mischventil (85) 
angeschlossen ist, an welches zu den Warmekol- 
lektoren (A, B) und zum Verdampfer (81 ) der War- 

45 mepumpe (8) fuhrende Leitungen angeschlossen 
sind. 

1 3. Verteilereinrichtung fur eine Anlage nach einem der 
Patentanspruche 1 bis 12, dadurch gekennzeich- 

50 net, daB ein Gehause (100) vorgesehen ist, wel- 
ches mit mindestens einem Eingangskanal (101) 
fur die Zuleitung des Warmetragers von einer War- 
mequelle (A) und mit mehreren Ausgangskanalen 
(105, 107) fur die Vorlaufleitungen zu den Verbrau- 

55 chern an Warme mit unterschiedlichem Tempera- 
tumiveau ausgebildet ist, wobei zwischen dem Ein- 
gangskanal (101) und den Ausgangskanalen (105, 
107) mindestens einer Verteilereinrichtung (110, 
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120, 130, 140) mit einer Steuereinrichtung, durch 
welche einer der Ausgangskanale (105, 107) aus- 
wahlbar ist, vorgesehen ist. 

14. Sammlereinrichtung fur eine Anlage nach einem 5 
der Patentanspruche 1 bis 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Gehause (100) vorgesehen ist, 
welches mit einer Mehrzahl von Eingangskanalen 
(107) fur den AnschluB der Rucklaufieitungen von 
den Verbrauchern an Warmeenergie und mit einem io 
Ausgangskanal (1 60a) f Or die Zuleitung des Trager- 
mediums zu einer Warmepumpe (8) ausgebildet ist, 
wobei zwischen den Eingangskanalen (105, 107) 
und dem Ausgangskanal (160a) mindestens eine 
Sammlereinrichtung (1 50, 1 60) mit einer Steuerein- is 
richtung vorgesehen ist, durch welche einer der 
Eingangskanale (1 05, 1 07) auswahlbar ist, aus wel- 
chem das Tragermedium der Warmepumpe (8) 
zufuhrbar ist. 

20 

15. Verteilereinrichtung bzw. Sammlereinrichtung nach 
einem der Patentanspruche 13 und 14, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Steuereinrichtung durch 
eine Scheibe (112, 162) gebildet ist, welche mit 
einerBohrung(113, 163) ausgebildet ist und welche 25 
mittels eines Stellmotors (116, 166) verdrehbar ist, 
wodurch einer der Eingangskanale (103, 125) aus- 
wahlbar ist. 

1 6. Vorrichtung zur Steuerung der Versorgung von Ver- 30 
brauchern an Wamne mittels eines erwarmten Tra- 
germediums, dadurch gekennzeichnet, daB ein 
Gehause (100) vorgesehen ist, welches mit 
Anschlussen (101, 102) fur die Zuleitung von 
erwarmtem Tragermedium von mindestens einer 35 
Warmequelle (A, B, 8) und fur die Leitung des Tra- 
germediums zu Verbrauchern an Warmeenergie 
ausgebildet ist, wobei sich zwischen den Anschlus- 
sen fOr die Zuleitung und die Ableitung des Trager- 
mediums mindestens eine Verteilereinrichtung *o 
(110, 120, 130, 140) befindet, durch welche ein 
Kanal (103, 123, 125) auswahlbar ist, durch wel- 
chen hindurch einem von einer Mehrzahl von Ver- 
brauchern erwarmtes Tragermedium zufuhrbar ist. 

45 

17. Vorrichtung nach Patentanspruch 16, dadurch 
gekennzeichnet, daB im Gehause (100) minde- 
stens eine Sammlereinrichtung (150, 160) vorgese- 
hen ist, an deren Ausgang eine Warmepumpe (8) 
anschlieBbar ist. so 

18. Vorrichtung nach einem der Patentanspruche 16 
und 17, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Gehause vierVerteilereinrichtungen (110, 120, 130, 
140) und zwei Sammlereinrichtungen (150, 160) ss 
enthalt, welche mittels Kanalen (104, 106, 122, 
124) und mittels AnschluBbohrungen (103, 105, 
107, 123, 125) miteinander und zur Verbindung mit 



Warmequellen (A, B, 8) sowie mit Verbrauchern an 
Warmeenergie und an Kalteenergie miteinander 
verbunden sind, wobei durch die Verteilereinrich- 
tungen (110, 120, 130, 140) und die Sammlerein- 
richtungen (150, 160) die Speisung der Verbrau- 
cher an Warmeenergie und an Kalteenergie mit 
einem von den Warmequellen (A, B, 8) zustromen- 
den Tragermediums steuerbar ist. 

19. Verteilereinrichtung bzw. Sammlereinrichtung nach 
Patentanspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Scheibe (112, 132, 162) ein Stellzylinder (112*, 
132', 162') zugeordnet ist, durch welchen die 
Scheibe nach ihrer Verdrehung an den ausgewahl- 
ten Eingangskanal (103, 123, 125) abdichtend 
anlegbar ist. 
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Abstract 


The system allows selective supply of heat energy to consumers at different temperature levels. A carrier medium heated in at 
least one heat source such as an environmental collector and a heat pump. An outlet line of the heat source communicates with 
the inlet of at least one distributor. The distributor has several outlets communicating with flow lines leading to the consumers. The 
distributor selects the flow line through which the heated carrier medium is to be transported, i.e. which one of the consumers is to 
be supplied with heat energy. 
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